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ESTUDIO PIONERO EN EL ANALISIS DE LAS
INTERDEPENDENCIAS MULTIDIMENSIONALES

Obietivo:
- Asesorar la definicién del territorio funcional de Barranquilla mediante lo
identificacién de las interdependencias territoriales.

¢,Por qué es importante?

 Introduce nuevo concepto de interdependencias: por conteo y
multidimensional.

»  Cuantifica la incidencia y la intensidad de las interdependencias.

»  Permite el disefio o ajustes de politica sobre las bases de la funcionalidad

de un territorio.
»  Visibiliza la necesidad de acuerdos de gobernanza sobre temdticas
sectoriales (aprovechamiento de economias de escala).
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Evaluacién de métodos

la economia del bienestar ha explorado la medicién de
fenémenos multidimensionales: Mediciéon de la  pobreza

multidimensional
Caracteristicas de los métodos multidimensionales.

Distribucion conjunta

, . ) ldentificacidn de Unico indice
Metodos de las privaciones:

. : los pobres cardinal
requiere microdatos

Tableros de control No No No
Indices compuestos No No Si
Diagramas de Venn Si Puede No
Enfoque de Si Si NoO
dominancia

Enfoque estadistico Puede Puede Puede
Fuzzy sets Si Si Si
Enfoque axiomatico Sj Sj Si

(método de conteo)

Q% Fuente: Alkire et al. (2015).
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IMIM: puede descomponerse por variable y
dimensién, lo cual es dtil para el disefio de politicas
publicas.

Antecedentes:

«  Misién Sistema de Ciudades (2012, DNP), (Lopez-Ghio, Ramirez,
Rojas, Salazar Echavarria, & Bateman, 2018) y Bateman et al

(2018).

Indice Multidimensional de Interdependencias Municipales (IMIM):

- Utiliza el enfoque de conteo (Counting approach) tipo (Alkire &
Foster, 2011):

- Multidimensional.
- Andlisis entre municipios.

- Grado de intensidad.

- Descompone informacién por dimensién y por tipo flujo.
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METODOLOGIA IMIM: Ejemplo hipotético

2
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Ejemplo hipotético bajo una metodologia de conteo

- Territorio de 10 municipios: mun1+mun2+mun3+...+mun10
*Nodo: mun 1

3 Dimensiones: A,B yC

» CR= receptor de flujo

» CE= expulsor de flujo

*CT: Cr+Ce

La definicién de CT de este ejercicio supone que los flujos son aditivos
independientemente de su direccién. También supone que los flujos pesan
lo mismo independiente de su direccién.
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Matriz de flujos no censurados (desempefios en

lenguaje AF)
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Definicién del vector (Z) de puntos de corte:

Supongamos para el ejercicio los siguientes puntos de corte por

dimensién
z, = 0,1
zp = 0,5
zr =0,7

Dado los puntos de corte por dimensién es necesario asignar ceros a los
flujos iguales o menores a cada umbral. Los flujos con valores superiores
al umbral por dimensién reciben el valor de 1.

Con esto se obtiene la matriz de interdependencias no censurada.
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Matriz de flujos no censurados... en rojo los que se
vuelven cero
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Ahora reemplazamos por cero (0) los flujos sefialados en rojo y los flujos
con valores superiores al punto de corte se les asigna un 1
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Matriz de interdependencias no censurada
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Puntaje de interdependencias y punto de corte
agregado (K)

Construyendo una regién con base en interdependencias. ..

Puntaje de Interdependencias

munt 15520 Supongamos para el ejercicio un K=3
mun2 9 8 17

mun3 6 8 14 . .
e 1. Dado el valor de K escogido es necesario
s 3 a7 censurar los flujos iguales o que estdn por
muné 5 6 11 debajo de ese pardmetro, en este caso, la
mun7 5 8 13 eleccién de K exige censurar los flujos
mung 1 2 3 asociados a los municipios 8, 9 y 10.
mun9 1 1 2

munl10 0 2 2

TOTAL 52 52 104
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=3

ias censurada en k

Matriz de interdependenc




Regién interdependiente con k<2

munl 15 5 20
mun2 9 8 17
mun3 6 8 14
mun4 7/ 8 15
mun5 3 4 7
mun6 5 6 11
mun’7/ 5 8 13
mun8 1 2 3
mun9 1 1 2
munl10 0 2 2
TOTAL 52 52 104
H=100%
A=19,3%
HA=0,19

Municipios que conforman
la regién=10
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Regién interdependiente con k=2

munl 14 5 19
mun2 9 8 17
mun3 6 8 14
mun4 7 8 15
mun5 2 4 6
mun6 4 6 10
mun’7/ 5 8 13
mun8 1 1 2
mun9 0 0 0
munl0 0 0 0
TOTAL 48 48 96

H=80%

A=29%

HA=0,23
Municipios que conforman
la regién=8
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Regién interdependiente con k=3

munl 14 5 19
mun2 9 8 17
mun3 6 8 14
mun4 7 8 15
mun5 2 4 6
mun6 4 6 10
mun’7/ 4 7 11
mun8 0 0 0
mun9 0 0 0
munl0 0 0 0
TOTAL 46 46 92

H=70%

A=37%

HA=0,26
Municipios que conforman
la regién=7
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Regién interdependiente con k=7

munl 13 5 18
mun2 7 8 15
mun3 6 8 14
mun4 6 7 13
mun5 0 0 0
mun6 4 5 9
mun’7/ 4 7 11
mun8 0 0 0
mun9 0 0 0
munl0 0 0 0
TOTAL 40 40 80

H=60%

A=44%

HA=0,27
Municipios que conforman
la regién=6

OOOOOOOOO iA PARA
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Regién interdependiente con k=17

munl 0 0 0
mun2 0 0 0
mun3 0 0 0
mun4 0 0 0
mun5 0 0 0
mun6 0 0 0
mun7 0 0 0
mun8 0 0 0
mun9 0 0 0
munl0 0 0 0
TOTAL 0 0 0
H=10%
A=0%
HA=0,00
Municipios que conforman
la regidn=1
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5Coémo varian los resultados ante diferentes
opciones de K2

indicador Valores de k

H 100% 80% 70% 60% 50% 40% 30% 20% 10%

A 10,4 12,0 13,1 13,3 12,4 12,0 8,0 4,0 0

MO (HA) 10,4 9,6 9,2 8,0 6,2 4,8 2,4 0,8 0
M1 4,19 3,33 2,61 1,84 1,42 0,61 0,49 0,31 0,0
M2 5,96 5,45 4,25 2,45 2,14 0,53 0,51 0,44 0,00
pA(k) 35% 35% 35% 35% 32% 25% 33% 50% 0%
¢B(k) 37% 40% 41% 38% 35% 38% 33% 25% 0%
@C(k) 29% 25% 24% 28% 32% 38% 33% 25% 0%

CONSULTORIA PARA
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5Coémo varian los resultados ante diferentes
opciones de K2

indicador Valores de k

H 100% 80% 70% 60% 50% 40% 30% 20% 10%

A 10,4 12,0 13,1 13,3 12,4 12,0 8,0 4,0 0

MO (HA) 10,4 9,6 9,2 8,0 6,2 4,8 2,4 0,8 0
M1 4,19 3,33 2,61 1,84 1,42 0,61 0,49 0,31 0,0
M2 5,96 5,45 4,25 2,45 2,14 0,53 0,51 0,44 0,00
pA(k) 35% 35% 35% 35% 32% 25% 33% 50% 0%
¢B(k) 37% 40% 41% 38% 35% 38% 33% 25% 0%
@C(k) 29% 25% 24% 28% 32% 38% 33% 25% 0%
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METODOLOGIA IMIM: Aplicacién al departamento
de Atléntico

2
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Proceso de toma de desiciones para la contruccién

del IMIM

Seleccionar la fuente de

Definir proposito y Identificar la unidad de

informacion

principios orientadores analisis

Matriz de interdependencia:
« Espacio evaluativo: Desarrollo DANE (Censo 2005, Cuentas
regional (flujos de movilidad, Unidad de identificacién: nacionales), MEN (SNIES),

economicos, ambientales y de municipios MinSalud (REPS),
servicios sociales y publicos entre Unidad de andlisis: municipio, Superintendencia de Servicios
subregion. Publicos (SUI).

dos o mas municipios.)
» Usos de politica publica 23 municipios de Atlanticoy 2 de

- J\ j\ _

Definir pesos y punto de Seleccionar

dimensiones, variables y
puntos de corte

Estimacion
corte agregado

/7 7
[« Definicion de pesos con base en \ [ \
. i 5 : : | | 4 dimensiones: movilidad |
Constrltjccno?tde area : discusiones con grupo de | | 1en e |

metropolitana econdmica, ambiental, y de

 Construccion _de regiones | . Testde robﬁ)s(f;rtgg pesos y de | | servicios socialesf y publicos. |
tematicas | valores de k | | Pruebas de calidad de la |
» Descomposiciones tematicas |« Dos puntos de corte agregados: | | informacion |
» Descomposiciones por municipio | dos subregiones. | |  Estructura tematica y puntos de |
| « Ejercicio de ajuste del k con /| | corte. /|

\ / \ mapa de luces \
N Vs

— — — — — — — — — — — —

% Fuente: elaboracion propia con base en Angulo (2015)

Fundesarroll8
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Dimension Variable Fuente Ano
, . 2005,
Movilidad Numero de personas que Censo Ampliado 2005 - DANE 2003
trabajan en otro municipio | Mapa de luces nocturnas de la NASA 2003 y 2016 2016y
) Cuentas Nacionales DANE (2015) - indice de
Excedentes agricola Importancia Econémica - Poblacién - Participacion
sectorial por Municipios de TerriData (DNP,2015)
: : Distancias (segundos) entre municipios - Google maps
. Excedentes industriales Conmutacion laboral - DANE (2005)
Economia Densidad econémica - Célculos propios con base en 2015
o participacion del municipio i en el Valor Agregado de la
Excedentes de Servicios |Region de estudio, excluyendo el aporte del municipio i.
transables Matriz de vecindad entre municipios - Elaboracion propia
(Numero de estudiantes segun lugar de residencia y
., : lugar de estudio)
Servicios publicos y Educacion Superior ICFES (2016) y Proyecciones de poblacion 2016 2016
sociales (DANE)
- (nimero de madres segun lugar de residencia y lugar
Salud Especializada de nacimiento del menor)Estadisticas vitales (DANE) 2013
Acueducto (m3 de agua SIU — Superservicios y Proyecciones de poblacion 2016
. oo consumidos) 2016
Servicios publicos y
sociales Disposicion de residuos (m3| ILAC (DANE) - SIU — Superservicios y Proyecciones 2015
de residuos sélidos) de poblacion 2015 (DANE)
RUNAP
Distancias (segundos) entre municipios - Google
Ambiente M2 de areas protegidas maps 2017

Matriz de vecindad entre municipios - Elaboracion
propia




Flujos e identificacién de interdependencia
dimensional: puntos de corte por dimensién/variable

* No todos los flujos observados (f ij) reflejan necesariamente una
relacién de interdependencia.

» Las relaciones de interdependencia se establecen al fijar los puntos de
corte por variable (z_j) contra los que se deben comparar los valores

de los flujos:

Flujos interdependientes si f;; > z;

Matriz de interdependencia{
0 dlc

CT; = wy xCTyp + -+ wy x CTy

Z
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Resultados de la metodologia

« El k seleccionado conllevé a la seleccién de dos puntos de cortes diferentes

« Dos subregiones una de 19 y otra de 10 municipios (subregién
inferdependiente ampliada y subregién interdependiente compactal).

e Para la primera k = 1,8% del maximo de flujos, mientras para la segunda k=
3% del maximo de flujos.

« El andlisis del IMIM y sus variables toma entonces en tres categorias que
clasifican la intensidad de la interdependencia en baja, media y alta.
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RESULTADOS IMIM: Subregién Interdependiente
Ampliada

2
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Subregién interdependiente ampliada

Esta subregién incluye a los cinco (5) municipios del A.M.B., a Tubard, Juan
de Acosta, Pioj6, Luruaco, Sabanalarga, Ponedera, Candelaria, Palmar de
Varela, Santo Tomds, Polonuevo, Baranoa, Usiacuri, Sabanagrande, e
incluye a un municipio del Magdalena, como es el caso de Sitionuevo.

El IMIM muestran a los municipios de Barranquilla, Puerto Colombia, Galapa,
Soledad y Palmar de Varela, con los niveles mds altos de interdependencia.

En el rango medio se clasifican los municipios de Baranoa, Usiacuri, Tubard,
Pioj6, y Sabanalarga.

En el rango bajo se clasifican Sitionuevo, Malambo, Polonuevo,

Sabanagrande, Santo Tomds, Ponedera, Candelaria, Luruaco y Juan de
Acosta.

LLLLLLLLLLLL



Barranquilla, Puerto, Galapa, Soledad y Palmar, se clasitican
en rango alto del Indice.

IMIM segiin flujos de expulsion

\\1
|
Rangos IMIM Expulsion ]
L . . . . = I%Iae];o e %l
Indice Multidimensional de = .z\
Interdependencias Municipales ] 2o anio fﬂfk
. i
(IMIM) Maéﬂfl‘ena
Rangos del IMIM
[ Bajo - &
I Medio il i A
B Alto Polonuevg s
Anillos de Interdependencia e T | & =
I3 2do anillo. Magdalena

[ 1er anillo.

Remolino

IMIM segin flujos de recepcion

Rangos IMIM Recepcidn
Bajo.

z B Medio.

Repeldn Il Alto.

—— ) Candelaria Anillos

"1 2do anillo.

[ 1er anillo.

) e “.Campo de La Cruz
Bolivar o “

 santalucia

e A0 0 10 20

Manati

\|

Bolivar o
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Subregionalizacién del sistema de ciudades y municipios de la subregién

IMIM ampliado.

Municipio Aglomeracion Sist. Ciudades
Barranquilla Centro aglomeracion

Baranoa En aglomeracion
Candelaria
Galapa En aglomeracion
Juan de Acosta
Luruaco
Malambo En aglomeracion
Palmar de Varela En aglomeracion
Piojo
Polonuevo En aglomeracion
Ponedera En aglomeracion
Puerto Colombia En aglomeracion
Sabanagrande En aglomeracion

Sabanalarga
Santo Tomas

En aglomeracion
En aglomeracion

Soledad En aglomeracion
Tubara En aglomeracion
Usiacuri En aglomeracion
% Sitionuevo En aglomeracion

INCLUSION
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Fuente: Elaboracion Fundesarrollo-Inclusion.
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IMIM = 0.0429 con un k igual a 1,9%

Contribucién de las variables en el IMIM (Mo).

Acuedoucto Exc_Servicios
Exc_Industriales 6.9% 22.4%
8.0%

A\

Exc_Agricolas

Residu
soélido
9.8%

Salud
13.2%

Movilidad —
9.8% Educacion

Ambiente 10.3%
10.3%

Fuente: Elaboracion Fundesarrollo-Inclusion.
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IMIM = 0.0429 con un k igual a 1,9%

Contribucién de los municipios al IMIM (Mo).

Ponedera S. Tomas Sitionuevo

Luruaco 3% 3% 3% Candelaria
v 2% .
POI%’;}:GVO BA)\ ‘ / / ° Barranquilla
0
J. de Acosta \ 31%
3%
S/grande
3%
Malambo/ ' P. Colombia
3% / 8%
Piojo
4%
Tubaré/ P. de Varela
2% | - 5%
S/larga
4% \Usiacur G%I(z;pa
4% Baranoa Soledad 0
% 5%

Z

INCLUSION Fuente: Elaboracion Fundesarrollo-Inclusion.

OOOOOOOOO iA PARA
oooooooooooo




Alta interdependencia en movilidad hacia un Gnico
municiplo.

IMIM Movilidad segun flujos de
expulsion

Rangos IMIM Movilidad Expulsién
Bajo.

Il Alto.

Anillos

71 2do anillo.

[ ter anillo.

IMIM Movilidad

Rangos IMIM Movilidad
Bajo.

BN Medio.

Il Alto.

Anillos

] 1er anillo.

o CCampo de La Cruz
Bolivar

" santa Lucia-

IMIM Movilidad segun flujos de
recepcion

Remolino

Rangos IMIM Movilidad Recepcidn
) - Bajo.
N A B Alto.
e Anillos
"1 2do anillo.
[ 1er anillo.

Repeldn
Manati
& ‘Campo de La Cruz

Bolivar - e

~ Santa Lucia 4

Suan /
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Alta interdependencia agricola en Barranquilla,
principalmente por la recepcién de excedentes.

IMIM Agricola segiin flujos de
expulsion

Rangos IMIM Agricola Expulsion
Bajo.

B Medio.

[ Alto.

Anillos

{_J 2do anillo.
[ 1er anillo.

IMIM Agricola

Sitionuevo
Rangos IMIM Agricultura
Bajo.
B Medio. v
Il Alto.
. /./“-\* \ Bolivar
Anillos T %9 -
{71 2do anillo. Magdalena
] 1er anillo. (
Remolino
o IMIM Agricola segtin flujos de e
e recepcion T
- Rangos IMIM Agricola Recepcidn \
Repelon — aaejf“.o . Sitionuevo
T Il Alto.
Anillos
7] 2do anillo.
L Ny ,, ’ [ 1er anillo. / ~ 2
) R . ./ .Campo de La Cruz
Bolivar T / S
sana Lucia [ A~
“suan A 10 0 10 20

N\
\

Manati

Bolivar
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Relacién interdependiente bidireccional en Barranquilla.

IMIM Industrial

Rangos IMIM Industria
Bajo.

B Medio.

Il Alto.

Anillos

"1 2do anillo.
3 1er anillo.
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Sitionuevo

Remolino
Repeldn —Z
= (Candelan‘a
y
/ \ ,/
. &= e -Campo de La Cruz
Bolivar E™s /
~Santa Lucia_ g
suan /10 0 10 20

IMIM Industria segun flujos de
expulsion

Rangos IMIM Industria Expulsion
Bajo.

B Medio.

Il Alto.

Anillos
{1 2do anillo.
[ 1er anillo.

Bolivar

sentaluca

IMIM Industria segin flujos de
recepcion

Rangos IMIM Industria Recepcion
Bajo.
B Medio.
Hl Alto.
Anillos

[ 1er anillo.

Sitionuevo

= ’"'_'\E\

— )
—~— Nt PASN
Mag@‘ﬁena

Remolino

N\ Luruaco
|
{, o4
o
Repelén
Manati
8 /
) el
Boli Campo de La Cruz
Ivar

" santa Luca

Suan
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Rangos IMIM Servicios

Bajo.
B Medio.
Il Alto.

Anillos

3 1er anillo.

Barraquilla y Puerto Colombia se clasifican en el rango alto
en esta dimensién del indice.

IMIM Servicios segun flujos de
.7 \
expulsion T
Rangos IMIM Servicios Expulsion ‘
Sitionuevo }

Bajo.

Bl Medio.

I Alto. .

Anillos \

"1 2do anillo. k

[ 1er anillo. | gmam

../“\‘,«va 2%
Magdalena

IMIM Servicios

Remolino

-
Bolivar

Remolino
IMIM Servicios segun flujos de
recepcion

Sabanalarga

o ( .. Rangos IMIM Servicios Recepcion

: Bajo.
Repelon \ Bl Medio.
\ S B ~ Candelaria I Alto.
) D) / Anillos
: / Manapi 7] 2do anillo.
' I\ | [ 1er anillo.
\ o =
2 — _/ ‘campo de La Cruz
Bolivar _ ,
" Santaluca /- :
~ siiait 10 0 10 20
! /
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Similar a movilidad, alta concentracién de los flujos hacia un
mismo municipio.

IMIM Educacion segun flujos de
expulsion

Barranquilla

Rangos IMIM Educacion Expulsion

Bajo.
Il Alto.
-~ Anillos
e "1 2do anillo.
o7 N [ 1er anillo.
IMIM Educacion e
Puerto ColomCHNEEEN. 00 T
7
|
- Galapa Sitionuevo | -
~ !
P i 6
Rangos IMIM Educacién Malambo f' .
1
Medio. \\
- AItO. ‘ . Campo de La Cniz
g | Bolivar
Anl"OS .l \\ (\ Santa Lucia
I3 2do anillo. v FASN .y 0 0 2
[ 1er anillo Magdalena — — — )
: {
\ L Remolino
\ uruaco
{) Sabanalarga \\\
/ y W N IMIM Educacién segiin flujos de -
I~ e \‘\\
(\AJ\ j),-f recepcion ™
: - Rangos IMIM Educacion Recepcidn et 1
Repeldn { 4 Bajo. Caige < Sitonuevo ‘
))Candelana B Alto. |
. - Anillos |
Manati | // p— N
Q / / {___1 2do anillo
) [ ter anillo.

. Campo de La Cruz
Bolivar

Malambo
\| Poonvewy”——— |
| Ve [ o N
W/ / v _ h Magdalena
Santa Lucia ~ ‘ “\\
s \
Sabanalarga
 Suan 10 0 10 20 ’( A
‘ L~
&
§

Remolino

g
Repelén v

¢ Candelaria / ‘\/
P Y

Manati /

ana { . // /
| o
. Campo de La Cruz
Bolivar
Santa Lucia
Suan 10 0 10
N
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IMIM Salud ~ [ 1er anillo.

Rangos IMIM Salud

Bajo.
B Medio.
Il Alto.

Anillos

[ 1er anillo.
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Los flujos en salud es menos intensa.

IMIM Salud segin flujos de (7
expulsi(m Barranquilla

Rangos IMIM Salud Expulsion
Bajo.

B Medio.

I Alto.

Anillos
{1 2do anillo.

Puerto Colomf

Remolino

Malambo

. Campo de La Cruz
Bolivar /

" Santa Lucia

10 0 10

Suan

Remolino

: IMIM Salud segiin flujos de D
) ; recepcion e
. 8 o A Rangos IMIM Salud Recepcion
: Sitionuevo

)
|
)

Bajo.
Repelén Bl Medio.
Il Alto.
- Anillos
Manati "1 2do anillo. k
’ [ 1er anillo. L /\V‘JV///\%_:
) N _// '“campo de La Cruz Magdalena
Bolivar S ,
/ \ Remolino

o Santa Lucia 2 o

10 0 10 20

 Suan /

Manati

. “Campo de La Cruz
Bolivar
" santa Lucia
7 s
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Los flujos de recepcién pesan para los altos niveles de

intferdependencia en agua potable: Barranquilla y
Sabanagrande

IMIM Agua Potable segiin flujos de -
expulsion e
i
Rangos IMIM Agua Potable Expulsion '
Bajo. 1
Il Alto.
Anillos i
T L1 2do anill
\\ (- les:r:}:lg
IMIM Agua Potable -
\\
S
Sitionuevo | {
Rangos IMIM Acueducto ‘ "~ k/ y
Ba]o- Bo||var ot — J Car WdELBCrPZ
- Med|0. ~santa Luc:
Il Alto. son /10 0 10
. ____/""—\\
Anillos %,)
.1 2do anillo. Magdalena
[ 1er anillo. ;
Remalino ] IMIM Agua Potable segtin flujos de \\\
recepcion \‘
Rangos IMIM Agua Potable Recepcion !
Bajo. Sitionuevo
B Medio. }
\ Il Alto.
. ) >Candelaria Anillos \
b 4 {21 2do anillo.
3 f Manati / ‘ [ 1er anillo. . ;»—-"/’\)&
g / |\ / ‘, / I Magdalena
. o _/ ‘campo de La Cruz 18 [
Bolivar IR ‘
- Santa Lucn'é: ~N\—
# siiaii 10 0 10 20
| /
Bolivar : 0
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Los municipios de ubicacién de los rellenos sobresalen con
las interdependencias mads altas

IMIM Residuos Solidos seguin
flujos de expulsion

Rangos IMIM Residuos Solidos Expulsion
Bajo.

Bl Medio.

Il Alto.

Anillos

{773 2do anillo.

[ 1er anillo.

IMIM Residuos Solidos

Sitionuevo

Rangos IMIM Residuos Solidos
Bajo.

B Medio.

Il Alto.

Anillos

i 2do anillo.

[ 1er anillo.

/“/’—F
Magdalena

Remolino

IMIM Residuos Solidos segtin
- flujos de recepcion

esé ) ARG ' Rangos IMIM Residuos Solidos Recepcion
T Bajo.

B Medio.
Il Alto.

Anillos

Repelén

[ 1er anillo.

X b il _/ "campo de La Cruz
Bolivar PR /

 santalucia /-

10 0 10 20

' {
_/~ Suan

Bolivar e
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El rango alto de esta interdependencia la demarcan los
principales oferentes y demandantes por dreas verdes.

IMIM Ambiente segiin flujos de
expulsion

Rangos IMIM Ambiente Expulsion
Bajo.

B Medio.

Il Alto.

Anillos
1 2do anillo.
[ ter anillo.

IMIM Ambiente

Rangos IMIM Ambiente

Bajo.
B Medio. abanagrand
. Alo. Bolivar wila g
Anillos ey Yy
{__12do anillo.
1 1er anillo.

Remolino

IMIM Ambiente segiin flujos de
recepcion

Rangos IMIM Ambiente Recepcion
Bajo.

Repeldn ‘2 B Medio.

. Candelaria Il Alto.

/ Anillos
Manati 71 2do anillo.
I L [ 1er anillo.

. i " ".Campo de La Cruz
Bolivar navs r
D Santa Lucié,\r Vol
\ L. i ‘Suan (10 0 10 20
N y
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RESULTADOS IMIM: Subregién Interdependiente
Compacta

2
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Subregionalizacién del sistema de ciudades y
municipios de la subregién IMIM compacto

Municipio Aglomeracion Sist. Ciudades
Barranquilla Centro aglomeracion
Baranoa En aglomeracion
Galapa En aglomeracion
Palmar de Varela En aglomeracion
Piojo

Puerto Colombia En aglomeracion
Sabanalarga En aglomeracion
Soledad En aglomeracion
Tubara En aglomeracion
Usiacuri En aglomeracion

Z

INCLUSION L, .,
Fuente: Elaboracion Fundesarrollo-Inclusion.
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B/quilla, Puerto Colombia y Galapa municipios de mds altas

inferdependencias

Indice Multidimensional de
Interdependencias Municipales
(IMIM)

Rangos del IMIM

[ Bajo
[ Medio
Bl Alto

Malambo

Juan de Acosta )
[ sabanagrande

Luruaco
Sabanalarga

Ponedera

Repelén
~Candelaria /"

!

Manati

Campo de La Cruz

Bolivar I
santa Lucia

.Suan 10 0

Z
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10 20

Sitionuevo

Magdalena

Remolino

k= 3% del méximo de flujos

IMIM segiin flujos de expulsion

Rangos IMIM Expulsion
Bajo.

B Medio.

Il Alto.

nnnnnnnn

nnnnnnn

Manati

= Ca La Cniz
Bolivar
Santa
on A 0 10
N

Rangos IMIM Recepcion
Bajo.

B Medio.

Il Alto.
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CONCLUSIONES

 Las interdependencias entre pares de municipios se presentan de
manera bidireccional o unidireccional, asi como multidimensional.

 La subregion funcional ampliada supera los limites territoriales del
departamento (i. Sitionuevo), incluye 19 municipios.

« La subregidon funcional compacta excluye a un municipio de la AMB
(Malambo), guedando de un tamaifo de 10 municipios.

 La mayor cantidad de flujos convergen en Barranquilla (nodo o nucleo
de la aglomeracion).Otros municipios que ejercen un papel importante
en la subregion interdependiente (rango alto). Soledad, Palmar de
Varela, Puerto Colombia y Galapa.

 Las necesidades de coordinacion y gestion de las interdependencias
entre éstos 10 municipios son prioritarias.

INCLUSION
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CONCLUSIONES

e Segun niveles de contribucidon al IMIM, se encuentra que Barranquilla
aporta el 31% de los flujos totales, le siguen los municipios de Puerto
Colombia (con un 7%) y Galapa, Palmar de Varela, Soledad, y
Baranoa (con un 5%).

« Candelaria es el municipio mas aislado solo explica el 2% de los flujos
totales.

« Para la subregion compacta, es Sabanalarga el municipio mas
aislado.

« Por el lado de la contribucion de las variables se puede decir que los
excedentes de servicios es la variable con la mayor contribucion a las
iInterdependencias (22,5%), seqguido por salud (13,3%), ambiente y
educacion (con un 10,4%).
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Dimension de
interdependencia
Movilidad: Magnitud de
los flujos de personas

Economia: Magnitud de
flujos de bienes y
servicios

RECOMENDACIONES
Metodolégicas

Variable

Conmutacion laboral

Provision de bienes
agricolas

Provision de bienes
industriales

Provision de servicios
transables

Fuente

Censo 2005 (DANE).

Ajustado usando mapa de

luces nocturnas de la
NASA*,

Cuentas Nacionales
DANE (2016). Google
Maps (2017).
Cuentas Nacionales
DANE (2016). Google
Maps (2017).
Cuentas Nacionales
DANE (2016). Google
Maps (2017).

Proxima actualizacion

No disponible en censo 2018.

Actualizacion con mapa de luces
nocturnas de la NASA*.

undesarroll®

Fuente/ Medicion
alternativa
Encuesta multiproposito

para el Atlantico.

Matriz origen-destino
Cocrea

Matriz origen-destino de
viajes: alianza con
Google maps, Waze,
UBER.

Matriz origen-destino de
movilidad con base en
informacioén de telefonia
celular.

Matriz de carga origen-
destino de bienes
agricolas.

Matriz de carga origen-
destino de bienes
industriales.

Matriz de carga origen-
destino de servicios
transables.
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Dimensién de
interdependencia
Servicios publicosy
sociales: Magnitud de
flujos de servicios

Ecosistemas
compartidos: Magnitud de
flujos de servicios
ambientales y
ecosistémicos

RECOMENDACIONES

Metodolégicas

Variable

Provision de servicios de
educacion superior

Provision de servicios de
salud para madres
gestantes

Abastecimiento de agua
potable

Disposicion de residuos /

rellenos sanitarios

Provision de servicios
ecosistémicos:

Fuente

ICFES (2017) y
Proyecciones de
poblacion 2016 (DANE)

DANE (2013).

SIU — Superservicios y
Proyecciones de
poblacién 2016 (DANE)
ILAC (DANE) - SIU —
Superservicios y
Proyecciones de
poblacion 2015 (DANE)
DNP, Proyecciones de
poblacién 2016 (DANE),
RUNAP (2017). Google
Maps (2017).

Proxima actualizacion

undesarroll®

Fuente/ Medicidn
alternativa

2018 Registros
administrativos.
Encuesta multiproposito
para el Atlantico, por
ciclo educativo.
Matriz origen-destino
pacientes que se
atienden en ESE.
Otros regqistros
administrativos.
Encuesta multiproposito
para el Atlantico.

M2 de zonas verdes por
hab a través de
Levamiento de
informacioén en
POT/EOT/PBOT
municipales



c(%o RECOMENDACIONES

Esquemas de gobernanza

Gestion de
interdependen  Municipios/sectores Uso del indice Esquemas de gobernanza Instrumento de planeacion.
cias
Gestion Barranquilla, Soledad, - Estimacion de los - Area metropolitana - Area metropolitana.
integral para Puerto Colombia, Galapa, indicadores H (incidencia) e
la subregion Tubara, Piojo, intensidad (A).

interdependie Sabanalarga, Palmar de
nte compacta. Varela, Baranoay
Usiacuri.

- Seleccién de municipios

interdependientes para el

k=3%.

Gestion Barranquilla, Soledad, - Estimacion de los - Constitucion de - Planes de esquemas asociativos

integral para Galapa, Puerto Colombia, indicadores H (incidencia) e asociaciones de municipios territoriales.

la subregion Malambo, Tubara, Juan de intensidad (A).

interdependie Acosta, Piojo, Luruaco,

nte ampliada. Sabanalarga, Ponedera,
Candelaria, Palmar de
Varela, Santo Tomas,
Polonuevo, Baranoa, - Descomposicion a nivel
Usiacuri, Sabanagrande y 'municipal.
Sitionuevo (Magdalena)

- Esquemas asociativos - Contrato plan.
- Seleccidon de municipios  territoriales
interdependientes para el

k=1.9%.

- Plan de Ordenamiento Departamental.
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RECOMENDACIONES i 3

Esquemas de gobernanza

Gestidon
sectorial
(subregion
compactay
ampliada.)

- Servicios transables
- Salud

- Educacion

- Ambiente

- Movilidad

- Residuos sélidos

- Acueducto

- Bienes y productos
industriales

- Productos agricolas

- Descomposiciones por
variable o dimension.

- Autoridades regionales
sectoriales (transporte,
ambiente, salud, educacién,
etc.).

- Acuerdos de asociatividad
sectorial.

- Convenios sectoriales.
- Contratos territoriales.

- Proyectos financiados con
regalias.

- Convenios para el pago de
servicios ambientales.

- Plan de desarrollo departamental
(equipamientos).

- Planes maestros (movilidad, transporte,
etc.).

- Politicas sectoriales (planes
departamentales de agua, planes territoriales
de salud, plan departamental de educacién,
plan de gestion integral de residuos sélidos
(pegirs), planes departamentales de empleo,
plan regional de competitividad, plan sectorial
de seguridad alimentaria).

- Macroproyectos estratégicos (navegabilidad
del rio, etc.).

- APP.
- Obras por impuestos.

- Agencia de inversion del Atlantico
(ProBarranquilla).




c%so RECOMENDACIONES

Esquemas de gobernanza

Gestidon puntual - Pares de municipios - Matriz de flujos - Convenios - Planes municipales de desarrollo.
de flujos conectados de todo el interdependientes interadministrativos - APP

universo de municipios '

gue forman parte del - Obras por impuestos.

€Jercicio. - Agencia de inversién del Atlantico.
Gestion de los - Municipios excluidos de - Matriz de flujos - Constitucion de - Planes de esquemas asociativos
territorios la subregion interdependientes. asociaciones de municipios territoriales.
desconectados g‘t:r:]dp?izzr;d'eme compacta _ Simulaciones de H - Esquemas asociativos - Contrato plan.

(incidencia) y A (intensidad) territoriales.
sobre los matriz de flujos
interdependientes.

- Plan de Ordenamiento Departamental.




